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1. INTRODUCCIÓN  

Apache Hop es un fork del PDI de Pentaho 

(Pentaho Data Integration) por lo que cualquiera que 

esté familiarizado con este último, no tendrá problema 

alguno en comenzar con Apache Hop. Sin embargo, 

Hop trae algunas mejoras notables en cuanto a la 

integración con otras tecnologías Big Data, así como en 

el workspace de la aplicación. 

 

De la misma manera que Pentaho Data Integration, 

Hop permite que los profesionales en el mundo de los 

datos trabajen de manera visual empleando metadatos 

para describir cómo se han de procesar una serie de 

datos.  
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La arquitectura de Hop está diseñada lo más 

flexiblemente posible y puede ser utilizado en 

cualquier escenario, tanto on premise como en la 

nube, desde el IoT a grandes volúmenes de datos 

incluso desde nuestro sistema operativo o en 

containers y kubernetes. 

 

 

 

Además de esto, Hop dispone de varios engines 

sobre los cuales se pueden ejecutar nuestros 

pipelines y workflows mediante configuraciones 

del runtime de Apache Beam (Apache Beam runtime 

configurations) entre las cuales podemos encontrar: 

native Hop engine tanto en local como en remoto, 

Apache Spark, Apache Flink o Google Dataflow. 
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Ilustración 1: Arquitectura de Apache 

Hop 
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Buenas prácticas 

 

DESCARGA 
Para descargar una versión de Apache Hop 

simplemente tendremos que entrar en el enlace y 

elegir la versión que queramos.  

De la misma manera que el pdi de Pentaho, podremos 

probar las herramientas de hop ejecutando los .sh o 

.bat dependiendo del sistema operativo en el que nos 

encontremos. Eso sí, como prerrequisito hemos de 

tener instalada la versión 11 de java. 

  

https://hop.apache.org/manual/latest/getting-started/
https://hop.apache.org/manual/latest/getting-started/hop-download-install.html
https://hop.apache.org/manual/latest/pipeline/beam/beam-samples-spark.html
https://www.leanwithdata.com/blog/scheduling-apache-hop-workflows-on-dataflow
https://pypi.org/project/airflow-hop-plugin/
https://hop.apache.org/manual/latest/best-practices/index.html
https://www.leanwithdata.com/blog/scheduling-apache-hop-workflows-on-dataflow
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2. OVERVIEW DE LA HERRAMIENTA 

Comenzaremos en primer lugar con una overview de la 

herramienta en la cual veremos sus características y 

elementos diferenciadores con respecto al pdi de 

Pentaho.  

Para iniciar Apache Hop ejecutaremos el fichero 

hop-gui.bat o hop-gui.sh dependiendo del sistema 

operativo. 

 

Transformaciones disponibles 
Cuando creamos un pipeline, al hacer click sobre 

cualquier parte del lienzo sobre el cual pondremos las 

transformaciones a realizar, se nos abrirá un cuadro 

donde podremos elegir el tipo de transformación a 

emplear.  

Muchas de las transformaciones de Pentaho están 

disponibles en Hop a diferencia de alguna que otra en 

los apartados de Big Data de cada una que puedan 

diferir. Pero en general, disponemos de lo mismo. 
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Proyectos y environments 
Los proyectos Hop son una agrupación conceptual 

de configuraciones, variables, objetos de 

metadatos, pipelines y workflows. Los proyectos 

pueden heredar metadatos de proyectos parent. Un 

proyecto contiene uno o más entornos donde se define 

la configuración real. Por ejemplo:  

Un proyecto de 'Ventas' contiene una conexión de base 

de datos de 'clientes' y una serie de workflows y 

pipelines. Las configuraciones ejecución, las 

propiedades de conexión de la base de datos, etc., se 

definen en los environemnts 'dev', 'uat' y 'prd'. 

Los environments son instancias de proyectos que 

contienen las configuraciones de ejecución reales y 

otros objetos de metadatos para un proyecto. 

Ejemplo: El entorno 'dev' para el proyecto 'Ventas' 

especifica leer desde el host '10.0.0.1' para la conexión 

de base de datos de 'clientes'. 
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Ilustración 2: Configuración de un environment 

 

JDBC drivers y otros plugins 
Apache Hop viene con soporte para varios tipos de 

bases de datos y otras tecnologías, En caso de que se 

necesiten otras librerías y plugins se añadirán al 

directorio /lib dentro de la instalación de Hop.  

En caso de añadir JDBC drivers para mysql por 

ejemplo, situaremos el .jar en 

<PATH>/hop/plugins/databases/mysql 
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Control de versiones 
El control de versiones es algo importante para 

cualquier tipo de proyecto, en este caso, Hop viene con 

opciones integradas de git en el propio file explorer. 

 

Ilustración 3: Git para el control de versiones 

 

 

Kettle import 
Al tratarse de un fork de Pentaho Data Integration, 

podemos emplear este plugin para importar 

transformaciones y Jobs. Podemos realizarlo 

mediante Files → Import from Kettle/PDI en el menú 

de Hop o usando el script hop-import con la opción –

type kettle. 

Esto es algo importante puesto que, si se considera una 

migración a Apache Hop desde Kettle, vemos que 

ambas herramientas son perfectamente compatibles. 
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3. MIGRACIÓN Y COMPARACIÓN CON 

PENTAHO DATA INTEGRATION 

Veremos un pequeño caso práctico en el cual 

comprobaremos el funcionamiento de las distintas 

transformaciones que Hop nos ofrece, así como su 

rendimiento y peculiaridades de la herramienta. Lo 

que haremos será replicar el proceso ETL de la 

formación de Kettle/PDI que realizamos en Stratebi. 

 

En primer lugar, estableceremos una nueva conexión 

del tipo mysql a la base de datos formación_etl que se 

nos proporciona. Importante comprobar los jdbc 

drivers. 
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Ilustración 4: Establecer conexión con mysql 

 

 

Importante especificar Mysql 8+ si tenemos una 

versión de mysql superior o igual a la 8. Si no se 

especifica, no nos conectará 

Posteriormente nuestra tarea será la de ir 

completando el ejercicio de ETL de Kettle. Todo es 

bastante similar exceptuando algunas cosas de interfaz 

como por ejemplo que no se vea el botón de OK en 

ciertas transformaciones como el database lookup. 
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Ilustración 5: Database lookup con Hop faltan 

botones 

 

Ilustración 6: Database lookup con Kettle 
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Otra peculiaridad que hemos encontrado es la interfaz 

a la hora de escribir código en javascript.  

En Kettle sí que se te resaltan las variables y las 

funciones que se utilizan como en un IDE mientras que 

Hop no hace lo mismo.  

Puede resultar una tontería, pero para muchos seguro 

que no es. Así mismo, los tipos Date dentro de esta 

transformación daban errores que en Kettle no 

sucedían por lo que tuvimos que en primera instancia 

cargar la fecha inicial como String y posteriormente 

pasarla a Date en el script. 

 

 

Ilustración 7: Transformacion javascript de Kettle 
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Ilustración 8: Transformación javascript de Hop 

 

 

Por lo demás, tal y como se ha comentado, la ETL es 

igual que la de la formación de Kettle. Aquí podemos 

ver el resultado de esta en base de datos tras ejecutarla 

por completo. El nombre de las tablas lleva el sufijo 

_hop para diferenciarlas de las ya existentes de la 

formación. 
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Ilustración 9: Resultado de la ETL 
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4. EJECUCIÓN DE PIPELINES CON APACHE 

SPARK 

Una de las peculiaridades de Apache Hop es la 

ejecución de pipelines con diferentes engines. Uno 

de ellos es el de Apache Spark. Se realizarán pruebas 

de ejecución de los pipelines definidos previamente. 

 

 

 

Se pueden iniciar pipelines de Apache Spark cuando 

Hop se ejecuta directamente sobre el master node. Esto 

significa que podemos ejecutar Jobs de spark 

directamente desde Hop teniendo un cluster 

disponible en localhost. Dado que la ejecución de un 

pipeline en Spark solo es posible desde Spark Master, 

es posible levantar un servidor Hop en el master. De 

esta manera podremos ejecutar de manera remota en 

el nodo master que queramos. 
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Arrancar Spark 
Antes de comenzar, cabe destacar que estas pruebas se 

han realizado en una maquina con sistema operativo 

Windows. Sin embargo, he hecho uso de WSL 

(subsytem for Linux) puesto que los comandos 

necesarios para la ejecución del pipeline son de Linux. 

Así que sería altamente recomendable el uso de Linux y 

no Windows.  

En primer lugar, hemos de tener instalado Spark en 

nuestra máquina. En mi caso, he instalado Spark para 

Windows, lo cual requiere de una serie de pasos 

adicionales. Estos pasos no los comentaré aquí puesto 

que la instalación de Spark no es relevante en este 

documento. 

Una vez instalado todo, desplegaremos nuestro 

servidor de Spark local. 
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Ilustración 10: Despliegue del master node de 

Spark 

 

Ilustración 11: Despliegue del worker de Spark 
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Ilustración 12: webUI de Spark 

 

 

Configuración del pipeline 

runtime engine de Spark en Hop 
Una vez desplegado nuestro servidor de Spark, 

tenemos que añadir una nueva configuración (runtime 

configuration) en Hop para que podamos utilizar este 

engine. Aquí especificaremos el nombre de la 

configuración, tipo de engine que emplea, URL del 

master node de Spark y la localización donde se 

guardarán los ficheros temporales que emplea Spark.  

De esto último, la ruta ha de ser de tipo Linux. Es decir 

que si estás en Windows y especificas una ruta de 
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Windows (“C:\spark” por ejemplo), pues la run 

configuration no será correcta.  

 

Ilustración 13: Configuración del engine en Hop 

 

Ejecución del pipeline 
Para la ejecución del pipeline emplearemos spark-

submit. Spark-submit necesita que generemos 2 

ficheros, un fat jar y los metadatos del proyecto. El 

fat jar se puede generar en el menú de Hop haciendo 

click en Generate a Hop fat jar o mediante el comando: 
sh hop-config.sh -fj /path/to/fat.jar 

Por otra parte, la generación de los metadatos se hará 

también en el menú de Hop. 
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Por último, nos queda ejecutar el pipeline mediante 

spark-submit. Para ello nos situaremos en el directorio 

/bin de nuestra instalación de Spark y ejecutaremos el 

comando con el siguiente prototipo: 

spark-submit \ 

  --master spark://master-host:7077 \ 

  --class 

org.apache.hop.beam.run.MainBeam \ 

  /path/hop-fat.jar \ 

  /path/pipeline.hpl \ 

  /path/metadata-export.json \ 

  SparkRunConfig 

Especificaremos la ruta en la que se encuentra el 

fichero .jar y .json que hemos generado previamente 

junto que el pipeline que queremos ejecutar. El último 

argumento es el nombre de la configuración en Hop 

creada previamente. 

 

Ilustración 14: Ejecución del pipeline 
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Ilustración 15: Comprobar resultado en terminal 

 

 

Ilustración 16: Comprobar resultado via Spark 

webUI 
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5. EJECUCIÓN DE PIPELINES CON GOOGLE 

DATAFLOW 

Otra de las opciones es ejecutar pipelines empleando el 

engine de Google dataflow. En este caso la 

configuración es mucho más sencilla que con Spark. 

Para realizar las pruebas me he creado una cuenta con 

facturación en Google cloud.  

 

 

 

En primer lugar, hemos de crear un Bucket en el 

cual subamos los archivos necesarios para la 

ejecución del pipeline. Estos archivos son los 

metadatos del proyecto (Cómo obtenerlos se explica 

previamente), el fichero .hpl con la pipeline a ejecutar y 

un dataflow template. 

Este dataflow template se trata de un json que contiene 

la definición utilizada por Google Dataflow para 
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configurar el pipeline que debe ejecutarse, contiene 

información como los parámetros necesarios etc. Este 

template se puede encontrar en la documentación de 

Hop 

Una vez hecho esto y ya en Google dataflow, crearemos 

una nueva pipeline con los siguientes parámetros: 

 

 

Ilustración 17: Configuración del pipeline en 

Google Dataflow 

 

https://hop.apache.org/manual/next/pipeline/beam/dataflowPipeline/google-dataflow-pipeline.html#_beam_flex_template_metadata_file
https://hop.apache.org/manual/next/pipeline/beam/dataflowPipeline/google-dataflow-pipeline.html#_beam_flex_template_metadata_file
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Como vemos también podemos incluir una Schedule 

policy para que nuestro pipeline se ejecute según esta. 

 

Ilustración 18: Configuración del pipeline en 

Google Dataflow 

 

Por último, ejecutaremos el pipeline y esperaremos los 

resultados. Como es normal, el job se encola y se 

ejecuta por lo que tarda unos minutos en mostrar el 

resultado total. 
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Ilustración 19: Resultado de la ejecución del 

pipeline 
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6. PLANIFICACIÓN DE LA ETL 

La planificación y scheduling de los ETL’s es algo que 

siempre hay que tener en cuenta. Con Apache Hop hay 

varias maneras de planificar la ejecución de la ETL. 

Muy probablemente lo primero que se nos viene a la 

mente sería emplear la herramienta crontab para la 

planificación del proceso ETL. Si bien es cierto que esta 

es una muy buena opción, Apache Hop cuenta con 

otras maneras de hacer lo mismo. 

 

Scheduling con Google Dataflow 
Tal y como hemos visto en la sección anterior, Hop 

permite la ejecución de pipelines con Google Dataflow. 

Si nos fijamos en la figura 17, vemos que al configurar 

el pipeline tenemos la opción de introducir una policy 

de Schedule, por lo que esta sería una opción válida.  
 

Scheduling con Apache Airflow 
Sin embargo, una de las novedades que Hop aporta es 

la integración con Apache Airflow para la planificación 

de la ejecución de pipelines. Apache Airflow 

resumidamente es un job scheduler. 
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Para ello, debemos en primer lugar instalar el plugin 

pip install airflow-hop-plugin 

 

Igual que con la parte de Spark, no me centraré en los 

detalles de cómo instalar Apache Airflow y hacerlo 

funcionar. Se puede instalar mediante pip install o 

descargando la imagen de Docker. 

 

Antes de arrancar nuestra instancia de Airflow, 

crearemos un DAG el cual orquestará dos de nuestras 

pipelines definidas en Hop. 
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Ilustración 20: DAG de ejemplo 

 

Situaremos el DAG dentro de la carpeta que hayamos 

definido en nuestra instalación para que sea visible via 

Airflow web-ui. En caso de querer cambiar esta 

localización habría que editar el fichero 

<PATH_TO_AIRFLOW>/airflow/airflow.cfg 

 

Otro requisito importante es el de tener un hop-server 

activo y una conexión al mismo. Para instanciar un 

hop-server simplemente iremos a la carpeta donde 

tengamos la instalación de Hop y ejecutaremos: 
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./hop-server 127.0.0.1 <PORT> 

 

En mi caso utilizaré el puerto 8081 puesto que Airflow-

ui emplea el puerto 8080. De todos modos, para ambos 

casos puedo especificar el puerto en concreto a 

emplear. 

 

Ya en la interfaz web de Airflow, configuraremos una 

conexión 

 

 

Ilustración 21: Conexión a hop-server 
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Por último, veremos que el DAG que hemos creado 

aparece en la lista de DAGS. Lo activaremos y 

esperaremos al final de la ejecución.  

 

 

Ilustración 22: Lista de DAG's 

 

Como vemos, Airflow en una herramienta potente 

para la planificación de pipelines.  

Sin embargo, una de las cosas que echo en falta es un 

log algo más descriptivo a la hora de ver algún fallo en 

un dag. Por otra parte, los tiempos de ejecución son un 

tanto largos incluso para pipelines sencillas. Así 

mismo, la interfaz web presenta algún que otro fallo 

por lo que tenía que recargar la página con frecuencia. 
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7. LOGS Y HOP-RUN 

Con respecto a la parte de auditoría y logs, veo 

bastante similitud entre Apache Hop y la herramienta 

de Pentaho. Cuando hacemos uso de hop-ui, que es el 

equivalente a ejecutar el archivo Spoon.bat o Spoon.sh, 

tenemos una pestaña en la que nos aparecen métricas 

y logs del pipeline o workflow que hemos ejecutado, de 

la misma manera que con Pentaho. Así mismo, este log 

se guarda en el fichero <PATH_TO_HOP>/audit/hop-

gui.txt 

Ahora bien, podemos ejecutar pipelines sin necesidad 

de la interfaz gráfica que nos proporciona hop-gui 

haciendo uso del script hop-run, el cual nos presenta el 

log por terminal. Si queremos que este se guarde en un 

fichero, pode os redirigir su salida como en el ejemplo: 

./hop-run.sh -j samples -r local -f 

${PROJECT_HOME}/transforms/switch-case-

basic.hpl &> logPrueba.txt 

Para más información acerca de hop-run aquí. 

 

 

https://hop.apache.org/manual/latest/hop-run/index.html
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8. BUENAS PRÁCTICAS 

 

Naming 

• Dar nombres descriptivos a workflows y pipelines 

• Cuando renombremos objetos de tipo metadata 

como conexiones a bases de datos, evitaremos 

palabras específicas de nuestro entorno como el 

país, región... Por ejemplo: Test database  →  CRM 

• Emplear un naming standard para tus proyectos 

 

Variables 

En cuanto a las variables del proyecto: 

• Poner las variables en un fichero de configuración 

de las mismas 

• Cuando hacemos referencia a ficheros y 

localización de estos, emplear preferiblemente 

expresiones como ${PROJECT_HOME} antes que 

${Internal.Entry.Current.Directory} o 

${Internal.Pipeline.Filename.Directory} 

 

Gobernanza 

• Emplear control de versiones 

• Asegurarnos de tener backups 

• Integración continua 
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• Tener diferentes entornos (producción, testing, 

desarrollo, integración) 

• Realizar test sobre pipelines y ejecutarlos 

regularmente 
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9. CONCLUSIONES 

Como vemos Apache Hop es una herramienta 

bastante completa que además nos permite la 

ejecución de pipelines con distintos engines como 

con el de Spark o Google Dataflow entre otros. Al 

tratarse de un fork de Pentaho Data Integration, el 

salto a Hop es bastante sencillo si ya tienes experiencia 

previa.  

Un gran aspecto positivo es que, al tratarse de una 

herramienta nueva, parece que poco a poco irán 

trayendo novedades y mejoras sobre la misma, cosa 

que con PDI dejó de suceder hace un tiempo.  

Sin embargo, y relacionado con lo anterior, la 

documentación de Hop aún es escasa lo cual podría 

dificultar ciertas tareas. 

Por último y ya más relacionado con el aspecto visual y 

la interfaz, vemos que aún hay cosas que podrían 

mejorar en Apache Hop con respecto a PDI como lo 

comentado en el caso práctico. 
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