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Windmill Open Source

1. INTRODUCCION

Windmill es una herramienta de c6digo abierto que permite la orquestacion de scripts en
diversos lenguajes como TypeScript, Go, Python, Bash...

En adicién al orquestador, ofrece un entorno de ejecucién para cada uno de los lenguajes
soportados y la posibilidad de disefiar interfaces personalizadas para cada script o flow a
ejecutar, para poder ver de manera mas intuitiva las entradas necesarias o los resultados
obtenidos. La herramienta puede ser utilizada como app en la nube o en su vertiente self-
hosted, y en ambos casos podemos trabajar desde la interfaz web o su CLI indistintamente.

Referencias

Workspace
Scripts

Flows

Apps

Usuarios, grupos y carpetas

Variables contextuales y definidas por el usuario

Recursos

Schedules
Webhooks

Autogenerated Uls

s Custom Uls

‘ ; > \ Flows

Scripts

Workers
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2. CONCEPTOS BASICOS

Workspace

Cualquier entidad de Windmill est4 ligada a un workspace, desde los usuarios hasta los
scripts. De hecho, la base de datos en la que se almacenan las diferentes entidades esta
particionada por workspace, para aislar al madximo entidades presentes en diferentes
contextos. Esto permite separar de manera segura objetos pertenecientes a diferentes
organizaciones.

e Workspaces disponibles

3 Windmill
@ Workspace @ Hub

All Scripts. Flows Apps Search Scripts, Flows & Ap) Q

([ figovdata (3 firedmine 2 u/AngelLeon Snow archivea

—  ufAngelLeon/pruebaBucket

All workspaces & invites

Daftonly | @ Edit

fAngelL senfprusbsBucks
5 vior
& Resources /, firedmine/prueba

redminelprucba

Deattony [# | | & Edt

flgov_fialalg-?v_dala_venica T ™ m o

Como se observa en la imagen anterior, podemos desplazarnos entre workspaces clicando
en la parte superior izquierda, y dependiendo del workspace en el que nos encontremos
tendremos un nombre de usuario u otro (lo inico que permanece invariable para el
usuario es su correo y contraseiia). De igual manera, al seleccionar un workspace sélo
seran visibles aquellos objetos ligados a dicho workspace, ya sean scripts, flows,
variables...

Scripts

La unidad bésica de ejecucién y orquestacién en Windmill es el script. Como se ha
comentado en el primer apartado, estos pueden estar escritos en diversos lenguajes y, en
adicién, no requieren del empleo de una sintaxis especifica para la herramienta. Cabe
sefalar, sin embargo, que cuando hablamos de script no nos referimos Gnicamente al
codigo a ejecutar, sino que incluimos también los metadatos asociados al mismo, como
podrian ser su nombre, descripcidn, ruta...
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Los scripts pueden ser ejecutados manualmente o de manera automatica a través de la
definicion de un schedule, empleando para ello una sintaxis similar al cron. Para ejecutar
con éxito un script necesitamos afiadir una funcién main() que actde como punto de
entrada y, si necesitamos especificar parametros de entrada basta con afladirlos a la
funciéon main. Dependiendo de los parametros especificados, Windmill generara una
interfaz por defecto para hacer mas intuitiva la escritura y especificacion de los valores de
los parametros. Un script sencillo de Windmill escrito en Typescript tiene una estructura
como la siguiente:

// Ctrl+. to cache dependencies imports hover, Ctrl+S to
format.

// import { toWords } from "npm:number-to-words@l"
// import * as wmill from
"https://deno.land/x/windmill@v1.89.1/mod.ts"

export async function main (
a: number,
b: 'my' | 'enum',
d
c = { nested: 'object' }
//e: wmill.Base64

'inferred type string from default arg',

let x = await wmill.getVariable ('u/user/foo')
return { foo: a };

Como se puede observar, hay una linea en la que se llama a una funcién llamada
getVariable(). El concepto de variable lo explicaremos en profundidad en siguientes
apartados, pero a grandes rasgos es muy similar a las variables en programacion. En el
siguiente video de ejemplo se muestra como crear y ejecutar un script.

Flows

Como hemos comentado, en Windmill podemos operar directamente con scripts escritos
en los diversos lenguajes soportados sin necesidad de afiadir sintaxis especifica de la
herramienta. Sin embargo, en ocasiones nos puede interesar construir un workflow algo
mas complejo que contenga pasos o scripts adicionales.

En estos casos Windmill nos ofrece los flows, que no son mas que una serie de pasos
secuenciales en los que es posible realizar gran variedad de tareas predefinidas o
personalizadas. Entre estas tareas podemos encontrar algunas de indole mas genérica,
como podria ser un paso de ejecucion de cddigo o un iff}else{} (llamada branch en
Windmill), u otras mas orientadas al manejo de servicios concretos, como podria ser
Amazon S3.
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e Flow con branch

Gots the top 3 HackerNews stories and send ther | = o 2 Path | ufhenri/send_ta_s\ack_tap3_hn 5SON | BTestupte & B 5ave dratt EEIE m

= Settings Run one branch

$ ANStatie npute
Only one branch will be run

The result of this step is the rasult of the branch

2 branches
*

a Gets 3 best stories b Default branch  /F-one of the predicates expressions evaluated in-order match, this branch is chosen

Branch1  Top 1 stary is Windmill

results.b[8](0]. includes (*Windnill") 7 EditPredicate

X includes Windmil") £
Top 1 story i3 Wil Defoult Branch
&
() Sand s massage odlscerd g . d A% Send sssaga o Chwnnsl (sack) 3

@

Result ot thechasen brarch
Early Stop/Break  Suspend  Sleep

Early stop/Break o

Early stop of Break If condition met

Stop condition expression

$ Emorhandiar

Al igual que los scripts, los flows también disponen de metadatos como el nombre, la
descripcidn o la ruta donde se almacenara el flow, asi como la posibilidad de programar su
ejecucion empleando una sintaxis tipo cron.

A diferencia de los scripts, y como consecuencia de la potencial ejecucion de diversos
scripts, también se nos permite transmitir los resultados de un paso concreto al siguiente.

Si los objetos a transmitir son relativamente grandes o complejos, en vez de utilizar
directamente la salida anterior podemos emplear la carpeta shared, que no es mas que un
espacio conjunto empleado para compartir de manera temporal (se borra después de cada
ejecucion) determinados archivos entre pasos o scripts.

e Directorio shared
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© Shared Directory
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En el siguiente video se muestra cémo crear y ejecutar un flow.

Apps

Como hemos comentado en la introducciéon, Windmill genera automaticamente Uls
personalizadas en funcién de los parametros de entrada de un script o flow, pero también
nos brinda la posibilidad de desarrollar nuestras propias Uls personalizadas para acercar
el entorno del flow/script a un usuario que no tenga conocimientos técnicos. El objetivo
principal de las apps es crear un entorno para nuestro flow que nos permita interactuar de
manera sencilla e intuitiva con fuentes de datos, los parametros de entrada y las salidas.
Windmill permite crear las apps desde su interfaz web o importar una aplicacién existente
que emplee Vue, React o Svelte, y, en adicién, podemos hacer uso de alguna de las apps
presentes en Windmill Hub (proyectos de la comunidad) en caso de ser adecuadas para
nuestro caso concreto. Por tltimo, cabe sefialar que las apps pueden ser para escritorio o
movil, y es algo que debemos tener en cuenta al iniciar el proceso de desarrollo. A
continuacion, se muestra un ejemplo de como seria el desarrollo de una app a través de la
interfaz web de Windmill.

e [Interfaz web para el desarrollo de apps
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Usuarios, grupos y carpetas

Windmill dispone de manejo de usuarios en conjunto con un sistema de acceso basado en
roles (Ilamados grupos en Windmill), que son basicamente usuarios que poseen permisos
similares. Los permisos basicos disponibles son de lectura (viewer), de lectura-escritura
(writer) o lectura-escritura con cambio de permisos (admin). Los objetos pueden tratarse
de manera individual o en carpetas, que son empleadas para agrupar objetos segun los
roles/usuarios que tendran acceso a ellos. Por ejemplo, supongamos que tenemos una
serie de scripts pertenecientes a un proyecto llamado P y deseamos que accedan
Unicamente los empleados del departamento D. Para facilitar el trabajo, podemos crear
una carpeta llamada P en la que introduciremos los scripts correspondientes y un grupo
llamado D que contendra los usuarios del departamento D y que tendran acceso
Unicamente a los objetos contenidos en la carpeta P. Tras ello sélo quedaria, desde la
ventana de la carpeta P, dar acceso al grupo D y fijar los permisos convenientes.

e C(reaciéndelgrupo D
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% GroupD
D

Summary of the group

Members (1)

-
User
Y | -
>
e C(reaciénde la carpeta P
* Folder P
P
Permissions (2)
@ New permissions may take up to 605 10 apply
o [ o v o)) T

User/Group

w . s
T - -

Al crear un script o un flow se nos preguntara el path, que por defecto empieza por u/. El
prefijo inicial indica si el propietario del objeto sera un usuario concreto o los
usuarios/grupos que tengan acceso a la carpeta en la que se almacenara (en este caso
emplearemos f/ como prefijo). En lo referente al resto del path, tras escribir el prefijo
especificamos el nombre del usuario o carpeta y por ultimo el nombre del script/flow.

e Path para un usuario

Path

Owner User Name *

(IETl  Folder AngellLeon super_script

Full path u/Angelleon/super_script
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e Path para una carpeta

Path

Owner Folder @& Mame *

User gov_data v |@||+]| super_script

Fullpath f/gov_data/super_script

Variables contextuales y definidas por el usuario

En ocasiones, y con el objetivo de evitar repeticiones innecesarias entre scripts, conviene
crear variables que almacenen ciertos valores. Windmill permite la creacién de este tipo
de variables, a las que llama variables definidas por el usuario.

Dentro de este tipo de variables tenemos un caso concreto, que es el de los secretos,
que a diferencia del resto de variables oculta el valor guardado tras ser introducido
por primera vez, y lo almacena cifrado en base de datos.

Este caso es bastante tutil cuando necesitamos emplear valores especialmente sensibles,
como contrasefias, en el cdigo de un script o flow. Por otro lado, tenemos las variables
contextuales, que ya vienen definidas por defecto y son basicamente variables de entorno
que nos indican diversos aspectos del entorno de ejecucién, como podria ser el usuario
que ejecuta un script.

No se permite la adicion o modificacion de este tipo de variables, sino inicamente su
consulta. Al igual que los scripts y los flows, las variables tienen un propietario individual
o se almacenan en carpetas.

e Variable comun definida por el usuario

oA i X Addavariable
Variables e m
Path
[ Workspace  $ Contextal @ e e Nome-
Search Variabh Folder | AngelLeon nteqral_variable
earch Variable
Fullpaih | /Ange1Leon/1ntegral_varzable
3 tigov_data
Secret
R Path
figov_dataflincebi_insights_password Variable value 000 characters|
& Re odate variable value m

flgov_datafmail_password

YamL

Description
sed for X
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e Variable secreta definida por el usuario

S—

Path
Qwner User Name *

Foidor  AngelLean integral_variable

Fullpatn | u/AngelLeon/integral variable

@ secret

4 Audit log for each access

Every secret is encrypted at rest and in transit with a key specific to this workspace. In adition, any read of a secret
variable generates an audit log whose operation name is: variables.decrypt_secret

Variable value (0/10000 characters)

Update variable value

Deseription

Used for X

e Variables contextuales

3 Windmill .
Variables o + New variable

B Workspace  $ Contextual @

Name Example Of Value Description
WM_WORKSPACE etl Workspace id of the current script

o oG il
WM_EMAIL angel leon@stratebi.com Email of the user that executed the current script

‘WM _USERNAME Angelleon Username of the user that executed the cument script

WM _BASE_URL http://localhost:8080 base wrl of this instance

WM_JOB_ID 017e0ad5-1499-73b6-5488-92a61c5196dd Job id of the current script

WM_JOB_PATH ujuser/script_path Path of the script or flow being run if any

WM_FLOW_JOB_ID 017e0ad5-1499-73b6-5488-92a61c5186dd Job id of the encapsulating flow if the job is a flow step
WM_FLOW_PATH ufuser/encapsulating_flow_path Path of the encapsulating flow if the job is a flow step

Path of the scheclule if the job of the step or encapsulating siep

WM_SCHEDULE PATH  ujuser/triggering_flow_path has been tiegered by » schedule

WM_PERMISSIONED_AS  ujAngelleon Fully Qualified {u/g) ewner name of executor of the job

/Angell flow path

WM_STATE_PATH Iujuserftriggering._flow_path

State Path unique to a seript and its trigger

Como comentamos en el apartado de scripts, podemos acceder facilmente a estas
variables empleando las librerias que nos aporta Windmill en conjunto con el path. Por
ejemplo, en Python se haria de la siguiente manera:

import os
import wmill

context variable = os.environ.get ("WM WORKSPACE")
user defined secret = wmill.get variable("f/examples/secret")
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Recursos

En resumen, los recursos son conexiones a servicios externos. Gracias a la amplia gama de
servicios compatibles, es posible comunicarse con facilidad con servicios en la nube, bases
de datos, redes sociales, plataformas de desarrollo colaborativo... En adicidn a los tipos de
conexion predefinidos también se brinda la opcién de definir tipos personalizados, en caso
de que el servicio con el que deseemos comunicarnos no disponga de un tipo especifico.

e (reacién de un nuevo tipo de recurso

RS-

Name * @

€ my_resource_type disable c_ prefix (admin only)

Deseription

Schema

+ Add Property As JSON ©
This schema has no arguments.
e C(Creacidn de una nueva conexion con un tipo predefinido
X Connect an AP| or add a Resource Back
Owner User Name *
[ v [N godiike_s3l
Fullpath | u/AngelLeon/godlike_s3
Value
As JSON
port fnumber)
bucket* [string)
(¢]
region® (string)
(s]
useSSL (booiean)
©
endPoint* (string)
B
accessKey (string)
B
pathStyle (boolzan)
secretKay (string}
(s]

La existencia del apartado de recursos permite mantener de manera centralizada las
conexiones a terceros con sus respectivas credenciales asociadas. Estas credenciales
podran ser utilizadas mas tarde en scripts o en pasos de un flow.
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38 ARQUITECTURA DE WINDMILL

La arquitectura de Windmill es relativamente sencilla si abstraemos un poco. Los
componentes mas relevantes de la arquitectura son:

e  Windmill server: Se trata del servidor principal, y constituye el cerebro de
Windmill. Dispone de una interfaz web para operar con los objetos del sistema.

e Windmill database: Se encarga de almacenar los metadatos de los scripts y los
flows, informacidn relevante sobre las ejecuciones, variables definidas...

e  Windmill worker: Encargado de la ejecucién de los scripts y flows, se pone en
contacto periédicamente con el servidor principal para consultar si hay trabajo
que realizar. Se recomienda tener varios en funcionamiento para aumentar la
disponibilidad.

o  Windmill Isp: M6dulo que permite el uso de intellisense en el editor web del
servidor principal.

Aunque s6lo he comentado los componentes mas importantes, en la siguiente imagen se
puede ver con mas detalle la arquitectura completa:
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- WINDMILL VS AIRFLOW

Si lo comparamos con otras herramientas del sector como Airflow, es posible afirmar que
ambas son bastante competentes, pero desempeifian su trabajo de maneras diferentes. Las
diferencias mas notables que podemos encontrar entre estas dos herramientas son:

I‘ Windmill

En Airflow se emplea el término workflow, mientras que el equivalente en Windmill
es el flow.

Airflow se rige rigurosamente por una politica de workflows como c6digo, mientras
que Windmill es algo mas flexible en este aspecto y permite el uso de la interfaz web
para la creacion y manejo de los distintos objetos presentes en la herramienta

Airflow fundamenta los workflows en la especificacion de DAGs explicitamente a
través de scripts de Python, empleando para ello una sintaxis mas especifica que los
flows de Windmill, que como hemos observado anteriormente son basicamente
scripts tradicionales. Al definir flows a través de la interfaz web Windmill también
emplea DAGs por debajo, pero todo esto es transparente para el usuario.

La arquitectura y modo de trabajo son distintos en ambos casos. Por ejemplo, en
Windmill el servidor principal delega la ejecucién y el procesamiento de los
workflows en los workers, mientras que Airflow ejecuta el cédigo en el servidor
pricipal (aunque realice operaciones en maquinas externas).

Airflow soporta exclusivamente Python, mientras que Windmill permite la
ejecucion de scripts en otros lenguajes como TypeScript, Go, SQL o incluso Bash.

Windmill genera Uls de manera automatica dependiendo de los parametros de
entrada, y permite la creacion de Uls personalizadas para facilitar la definicién de
los valores de entrada y la interpretacién de las salidas, mientras que Airflow no
dispone de esta utilidad.

Windmill es una herramienta relativamente nueva, por lo que todavia no dispone

de una comunidad formada y es posible que presente problemas en alguna
caracteristica.
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- Airflow ofrece un sélido nivel de integracion con diversos servicios externos,
mientras que Windmill, a pesar de ofrecer integracién con gran cantidad de
servicios externos, presenta una menor cantidad de operaciones predefinidas sobre
dichos servicios.

- Windmill dispone de un médulo independiente (llamado windmill-Isp) encargado
de aportar intellisense al editor web de cédigo del servidor principal.

- La curva de aprendizaje y complejidad general es mayor en Airflow.

Si expresamos estas diferencias de manera resumida:

Airflow Windmill

Término workflow Término flow

Workflows como cédigo Mayor uso de interfaz web

Sintaxis propia Scripts tradicionales

Mayor curva de aprendizaje Menor curva de aprendizaje

Soporte para Python Soporte para Typescript, Python, Go, Bash y
SQL

No dispone de generacion automdtica de Generacion automadtica de Uls para flows y

Uls o creacion Uls personalizadas creacion de Uls personalizadas

Herramienta firmemente consolidaday con = Herramienta relativamente nuevay una

gran comunidad comunidad por formar

Integracion de calidad con servicios Buen nivel de integracion, poca diversidad

externos de operaciones predefinidas

No dispone de intellisense Modulo adicional que aporta intellisense
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5. MAS TUTORIALES

Integracion SAP - PowerBI

PowerBI Trucos (Vol )

PowerBI Trucos (Vol I1)

PowerBI + Synapse Analytics (paso a paso

30 Consejos y Buenas Practicas para hacer un proyecto de Power Bl con éxito
Cémo crear disenos de Dashboards espectaculares con PowerBI
7. Videotutorial: Trabajando con Python en Power BI

8. Aplicacion PowerBi Turismo

9. Aplicacion PowerBI Financiera |

10. Aplicacién PowerBI Financiera Il

11. Aplicaciéon PowerBI eCommerce

12. Aplicacién PowerBI Salud

13. Aplicacion PowerBi Smart City

14. Aplicacién PowerBI Energia

15. Aplicacion PowerBI Sports Analytcis
16. Power BI Premium Utilization and Metrics

17. PowerBI Embedded: Funcionamiento y costes

18. Bravo para PowerBI

19. Como integrar Power Bl con Microsoft Dynamicssalesfo

20. SQL Server Profiler para Power BI

21. Como usar Report Analyzer en PowerBI, para mejorar el rendimiento
22. Power Bl embebido en Jupyter Notebook

23. Tabular Editor para Power BI: Videotutorial y manual en espafiol

24. Personaliza tus gréficas en Power BI con Charticulator y Deneb
25. Comparativa PowerBI vs Amazon QuickSight

26. Como usar emoticonos en PowerBI
27. Buenas practicas con Dataflows en Power BI
28. Power Automate para Power BIl: Cémo funciona

29. ALM Toolkit para Power BI
30. Os presentamos Goals in Power Bl para hacer Scorecards

31. Tutorial gratuito en espaiiol sobre Power Bl Report Builder

32. Conoce PowerBI Diagram View (Visual Data Prep). Paso a paso

33. Futbol Analytics, lo que hay que saber

34. Dashboard de medicion dela calidad del aire en Madrid

35. Como funciona Microsoft Power BI? Videoturial de Introduccién

36. Big Data para PowerBI

37. Quieres crear aplicaciones empresariales usando PowerBI, PowerApps y Power
Automate de forma conjunta?

38. Power Bl tip: Uso de parametros what-if

39. Como integrar Salesforce y PowerBI
40. Videotutorial: Usando R para Machine Learning con PowerBI

ok W
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49.

Windmill Open Source

Las 50 claves para aprender y conocer PowerBI

PowerBI: Arquitectura End to End

Usando Python con PowerBI

PowerBI + Open Source = Sports Analytics

Comparativa de herramientas Business Intelligence

Use Case Big Data “Dashboards with Hadoop and Power BI”

Todas las presentaciones del Workshop ‘El Business Intelligence del Futuro’
Descarga Paper gratuito: Zero to beautiful (Data visualization)

SAP connection tools for process automation: Microsoft, Pentaho, Talend (User Guide)

strate(s)]

Analytics and Big Data Consulting

Pag. 17 de 17


https://www.todobi.com/las-50-claves-para-aprender-y-conocer/
https://todobi.com/powerbi-arquitectura-end-to-end/
https://todobi.com/usando-python-con-powerbi/
https://www.todobi.com/working-together-powerbi-with-best-open/
https://www.todobi.com/comparativa-de-herramientas-business-intelligence/
https://www.todobi.com/use-case-dashboard-with-kylin-olap/
https://www.todobi.com/todas-las-presentaciones-del-workshop/
https://www.todobi.com/descarga-paper-gratuito-zero-to/
https://todobi.com/sap-connection-tools-for-process-automation-microsoft-pentaho-talend/

