—\

INTEGRACION DE SNOWFLAKE '
Y TALEND

Como incorporar jobs de Talend como
funciones UDF en Snowflake

i Java UDFs .
B d b
. oL
& ar
—A snowflake’
2. Deploy .jar to Snowflake stage JVM

3. Bind and use in Snowflake

talend

A Qlik Company




iINDICE

1.

Introduccion

. Requisitos Técnicos

. Contexto y configuracidn inicial

Caso de uso: Ejecucion de una transformacién compleja

. Configuracion de Nexus Repository

Descarga y configuracion de Apache Maven

. Configuracion del proyecto de Maven
. Descarga de las dependencias de Maven

. Puesta en marcha del proyecto



INTRODUCCION

En este paper se explica el caso de uso del desarrollo de funciones definidas por el
usuario (UDF) trabajando con Talend y Snowflake. Esta forma de trabajar permite
ampliar las posibilidades de Snowflake, haciendo posible utilizar caracteristicas de
Talend en esta plataforma.
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Enlaimagen anterior, se puede observar un ejemplo esquematico de como funciona
este proceso. Cabe destacar que Snowflake permite tratar con diferentes tipos de
fuentes de datos, ya sean estructuradas, semi estructuradas o no estructuradas, lo
cual da un amplio abanico de posibilidades al desarrollador permitiéndole integrar
y procesar datos de diversas fuentes en un entorno unificado.

El principal objetivo es envolver trabajos de Talend en una clase de Java que actie
como un "wrapper" y permita que el cddigo de Talend sea ejecutado dentro de
Snowflake como una UDF. Para lograrlo, el flujo incluye los siguientes pasos
fundamentales:



. Adaptacion del trabajo de Talend: Un trabajo disefiado en Talend Studio

se adapta para ser compatible con el entorno Snowflake mediante el uso de
una clase "wrapper". Esta clase se encarga de definir la 16gica necesaria para
recibir pardmetros, ejecutar el trabajo, y devolver resultados o mensajes de
error.

Generacion de artefactos Maven: Utilizando Maven, se empaqueta el
trabajo en un archivo JAR que contiene todos los elementos necesarios para
la ejecucion de la UDF, incluyendo todas las dependencias, configuracién y
l6gica de ejecucion.

Publicacion del artefacto en Snowflake: El archivo JAR se sube a un "stage”
de Snowflake (almacenamiento interno) y se registra como una UDF
mediante comandos SQL.

Pruebas y validacion: Finalmente, la UDF registrada se prueba ejecutando
una sencilla consulta SQL en Snowflake, confirmando que esta devuelve lo
que se espera sin dar lugar a errores.

REQUISITOS TECNICOS

Para implementar esta solucién, se requieren los siguientes componentes y
conocimientos:

Talend Data Integration Platform Studio en su versién 8.0.1 o superior.

Una cuenta de Snowflake, con los permisos necesarios para poder crear UDFs
Herramientas de desarrollo como Maven y repositorios Nexus configurados
para manejar artefactos de Talend.

Conocimientos en Java y SQL.

CONTEXTO Y CONFIGURACION INICIAL

El proceso comienza con la configuracién de un proyecto base que incluye los
recursos esenciales:

Clase Wrapper: Contiene la 16gica que permite ejecutar trabajos de Talend
como UDFs. Esta clase procesa parametros de entrada, ejecuta el trabajo y
devuelve resultados.

Archivos de Maven y Nexus: Configurados para automatizar la generacion
de artefactos y su integracion con Talend.



CASO DE USO: EJECUCION DE UNA TRANSFORMACION

COMPLE]JA

En este caso de prueba facilitado por Talend se utiliza un job sencillo con el nombre
de HelloWorld. El Job "HelloWorld" tiene un propésito basico, disefiado como una
prueba conceptual para demostrar como un trabajo de Talend puede ejecutarse
como una User-Defined Function (UDF) en Snowflake.
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Un escenario real podria ser el de un job como el de la imagen anterior, que hace
referencia al siguiente escenario: Una empresa quiere automatizar la comparacién
entre los datos almacenados en Snowflake y los obtenidos de un API externo. El
objetivo no es registrar las discrepancias en una tabla, sino mostrarlas directamente
en la consola, donde pueden ser revisadas o redirigidas a logs para su analisis.

En este caso, el APl escogida es una que ofrece datos de Star Wars sin ningtn tipo de
identificacion requerida, simplemente se hacen las peticiones necesarias y esta
envia los datos como respuesta. La tabla de Snowflake (con el nombre Planets)
contiene datos de los Planetas presentes en la saga de peliculas (nombre y
poblacion). El job, a través de un tMap, compara si la poblaciéon almacenada en la
tabla de Snowflake difiere de la que aparece en los datos del API y lo imprime por
pantalla.

Un esquema de la arquitectura que sigue el job es el siguiente:
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La configuracion de los componentes esenciales de este trabajo se puede ver en las
siguientes imagenes junto con la salida del mismo.

€8 tRESTClient_1

Basic settings URL [ "https:/fswapi.devfapi/planets/format=json”

Advanced settings  Relative Path l "

Dynamic settings HTTP Method GET v | AcceptType JSON v
Wiews

ue ararmeter:
Queryp narme

- value
Documentation

n

oA

Input Scherna Built-In v | Editschema
Response Schermna Built-In v | Edit schema

Error Schema Built-In v | Editschema

[JUse Service Locator
[JUse Service Activity Monitor



"% tExtractXMLField_1

Basic settings Property Type Built-In v |

Advanced settings Schema Built-In ¥ | Edit schema Sync columns
Dynamic settings XML field body v

View Loop XPath query | "froot/results"

Documentation Mappi

2PPINg Column HPath query
population "population”
narme "hame"
orbital_period "orbital_period"
climate "climate"

b terrain "terrain"
surface_water "surface_water"
rotation_period "rotation_period”

Limnit
[} Die on error
% tDBInput_1(Snowflake)
Basic settings Database Snowflake | v | | Apply |
Advanced settings Property Type Built-In v | Connection Component | Use this Component w
Dynamic settings Account l "ba%8192.eu-west-3.aus"
View Authentication Type Basic v/
Documentation User Id l "miguel”
Password l Helekckclcbeiek
Wifarehouse l "COMPUTE_WH"
Schema "PUBLIC"
Database | "TALEND"
Table l "PLAMNETS"
Built-ln v | Edit schema

R} Schema

[(IManual Query

Condition l "




| .
| key | walue

| wvalue | Tatooine|300000.00000]200000|Difference
Alderaan|1500000000.00000]|2000000000|D1f ference
Yavin IV|500.00000|1000|Difference
Hoth|S5000.00000 |unknown |Dif ference

Dagobah |500.00000 |unknown |Dif ference
Bespin|700000.00000|6000000|D1fference
Endor|25000000.00000|30000000|Difference
Naboo|4000000000.00000|4500000000|D1f ference

Coruscant |300000000000.00000]|1000000000000|Difference
Kanino|900000000.00000|1000000000|Difference |

Algunas de las ventajas de trabajar con UDFs en lugar de ejecutar el job de Talend
por separado son las siguientes:

1) Centralizacion del proceso: En el caso de que la empresa use Snowflake como
herramienta de almacenamiento y tratamiento de datos, todo quedaria centralizado
en esta plataforma, con todas las ventajas y facilidades asociadas a ello.

2) Facilidad de acceso para usuarios: No hace falta tener conocimientos de Talend
para ejecutar el proceso, ya que esto se puede hacer con una consulta SQL sencilla.

3) Portabilidad: El .jar es un artefacto portable que puede ser usado en otros
sistemas compatibles con Java.

4) Menor dependencia de Talend al no ser necesario tenerlo instalado salvo para la
configuracion inicial del job. A partir de ese momento, Talend solo seria necesario
para realizar modificaciones al job original.

5) Rendimiento y escalabilidad: Snowflake utiliza toda su infraestructura para
optimizar la ejecucién de las UDF.

CONFIGURACION DE NEXUS REPOSITORY

1) En nuestro caso (entorno de pruebas), descargar una instalacion local del
repositorio de nexus Download

2) Descomprimir el .zip de Nexus y ejecutarlo (en Windows con: nexus.exe
/run)

3) Navegar alocalhost:8081 e iniciar sesidn. Para ello hay que introducir como
username: admin y como password la que nos dan en el archivo \sonatype-
work\nexus3\admin.password


https://help.sonatype.com/en/download.html

4) Una vez dentro de nuestro repositorio, hemos de configurar un nuevo
webhook. Para ello navegamos a settings/system/capabilities/create
capability/webhook repository y lo configuramos como aparece en la
siguiente imagen.

m Delete > E ) I Disable

Summary Settings

Capability is enabled

Repository:

Repository to discriminate events from
maven-releases

Event Types:

Available Selected
Y Filt component
asset
>
<
URL:
Send a HTTP POST request to this URL
http://localhost:3333
Secret Key:

Key to use for HMAC payload digest

5) Afadir la configuracidén con el repositorio de Nexus a Talend. Para ello
navegar a preferences/Talend/Artifact Repository/Repository Settings y
una vez ahi configurar como se observa en la imagen.



@ Preferences O X

[type filter text Repository Settings Qv §

v Talend A
> Appearance
v Artifact Repository Type: NEXUS 3 v
Libraries
Repository Setting
» Components Usernarne: ‘admin
» Database
» Data Explorer
Documentation Default Release Repa: ‘ maven-releases
» ESB
Exchange
Import/Export
Internationalization
Metadata
Palette Settings
Performance
, Profiling Y
Repository
> RunfDebug
> Security
» Specific Settings
Talend Cloud

. Tools Ry N Restore Defaults Apply

Apply and Close Cancel

DESCARGA Y CONFIGURACION DE APACHE MAVEN

1) Descargar Apache Maven Download Apache Maven - Maven
2) Descomprimir la carpeta e incluirla en el path del sistema

3) Modificar el archivo de configuracion de maven settings.xml ubicado en la
carpeta /conf incluyendo lo siguiente:

Artifact repository customized settings

Url: | httpi/flocalhost: 8081/

|
|
Password: |sessesescense [
|
|

Default Snapshot Repo: | maven-snapshots

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<settings xmlns="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0
http://maven.apache.org/xsd/settings-1.0.0.xsd">

<servers>

<l-- credentials to access the default Nexus releases/snapshots -->

10


https://maven.apache.org/download.cgi
http://maven.apache.org/xsd/settings-1.0.0.xsd

<!-- to be used in -DaltdeploymentRepository <id> parameter -->

<server>
<id>maven-releases</id>
<username>admin</username>
<password>XXXXX</password>

</server>

<server>
<id>maven-snapshots</id>
<username>admin</username>
<password>XXXXX</password>

</server>

</servers>
<profiles>
<profile>

<id>talend-ci</id>

<l-- Nexus Settings / Credentials -->

<properties>
<nexus_host>http://localhost:8081</nexus_host>

</properties>

<l-- Nexus Settings / Credentials -->

<repositories>
<!-- For Nexus / JFrog -->
<repository>

<id>maven-releases</id>
<name>maven-releases</name>

<url>${nexus_host}/repository/maven-releases/</url>

11



<layout>default</layout>
</repository>
</repositories>
</profile>
</profiles>

4) Ajustar la configuracion de Maven en Talend como en la imagen: Para ello
navegar al File/edit project properties/build/Maven y una vez ahi introducir
como “Base Groupld”: com.talend.udf snowflake (esta variable debe
coincidir con el groupld especificado en el pom.xml del proyecto)

o Project Settings

Audit Deployment Groupld
~ Build
Java Version
, Shell Setting Base GrouplD: | org.example.udf_snowflake
> Spring Boot microservices (] Append folder name to GrouplD
v Maven .
» Default S

Deployment Groupld
Deployment Versioning
> Setup custom scripts by fol

CONFIGURACION DEL PROYECTO DE MAVEN

1) Lo primero es crear un nuevo proyecto local llamado UDF-SNOWFLAKE. Una
vez hecho esto importamos los jobs previamente descargados tal y como se
observa en la siguiente imagen.

12



© import items O X
E\A ]
Import items from a directory or an archive file.

(O Select root directory: Browse..

O select archive file: CA\WrapTalendJobSnowflakeUDF\Snowflake_UDF_From_Nexus Webhook.zip  Browse...

8 import dependencies
8 Find features needed for the import /1

type filter text X
v @ = UDF_SNOWFLAKE N celect Al
e .@Contexts -
@2 Snowflake 0.1 Deselect All
v @ "gJob Designs Expand Al
v @5 Standard
@ "2 HelloWorld 0.1 Collapse All

@ "z Snowflake_UDF_From_Nexus_Webhook 0.1

2) Configuramos las variables de contexto con las que se correspondan con
nuestro repositorio de Nexus y nuestra cuenta de Snowflake.

Default 4
MName Type Comment
‘ ‘ Walue l Enable prompt

1 git_working_folder . Directory - Ciftemp/ternplate-proje O
2 nexus_artifact String v HelloWarld O
3 nexus_version String v 0.1.0 O
4 nexus_group String v talend O
5 [ESnowflake (from repository co

3 snowflake_account String v ba98192 eu-west-3,aus O
7 snowflake_database String v TALEND O
8 snowflake_password Password ~ it O
9 showflakiastole String v a
10 snowflake_schema String v PUBLIC O

Default 4
MName Type Comment
‘ ‘ Value l Enable prompt

1 git_working_folder Directory = Ciftermp/ternplate-proje O
2 nexus_artifact String - HelloWoarld O
3 nexus_version String d 0.1.0 O
-4 nexus_group String v talend O
5 ESnowflake (from repository co

6 snowflake_account String v ba%8192 eu-west-3.aws O
7 showflake_database String - TALEND O
8 snowflake_password Password ~ it O
9 showflaklaStole String v a
10 snowflake_schema String v PUBLIC O

Una vez hemos hecho todo esto, estamos preparados para instalar las dependencias
necesarias para el proyecto.
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DESCARGA DE LAS DEPENDENCIAS DE MAVEN

Una vez hemos descargado y configurado Maven, toca instalar las dependencias
de este proyecto. Para ello, nos movemos a la carpeta descomprimida
anteriormente (maven-dependency-plugin), navegamos a local-deps-pluginy, una
vez ahi, ejecutamos el comando mvn clean install. Este comando se encarga de
instalar todas las dependencias necesarias para poder ejecutar el proyecto
correctamente.

PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Para probar el correcto funcionamiento del proyecto:

1) Lo primero es ejecutar el job Snowflake_UDF_From_Nexus_Webhook.
Comprobamos que queda esperando a la publicacién de un artefacto en
Nexus.

2) En segundo lugar, hemos de publicar el artefacto, para ello hacemos clic
derecho sobre el job que queremos publicar - publish y aceptamos.

3) La publicacién del artefacto es detectada por el job orquestador y comienza
la ejecucion

El Job realiza las siguientes operaciones:

- Extrae la informacion del artefacto desde la solicitud.

(= Listen for webhook )
Listen for webhook

Get Created
jobjversion/group st (VI s (Maimy rowl (Main) 0™ row? (Filter) Tow3 (Main) i
tRESTRequest_1 tLogRow_iExtract)SONFields_1 tFilterRow _4 tExtractJSONFields_2 tlavaRow_1

Listen for Nexus Webhook Get Component and Action Filter on CREATED ~ Get Companent fields Set in Globals

rowd (f

Create Snowflake jarfom a... o & OnComponentOk
tlagh 2 tRESTResponse_1
Return Empty Body

- Ejecuta un comando de Maven para descargar las dependencias y generar
la clase envuelta

14



OnSuljobOk

- y— ‘ — - ﬁ — - =S
4-"':51 UnCompo nentOk . row8 (Main) L4 ) » UnCompo nentOk g
mvn cleaf compile tFiedFlowinput_1 mvn clean compile tSystem _1
Run mvn clean compile

Durante este paso, pueden aparecer varios mensajes de error de compilaciéon
porque Maven necesita modificar el archivo pom.xml para actualizar las
referencias de ${job.class}.

- Ejecuta un segundo comando de Maven para compilar la clase envuelta.

OnSufjobOk

= = =

P * " — = >=
4351 OnComponentOk . row9 (Main) » ) » OnComponentOk »

rovn pile tFixedFlowlnput_2 rvn compile tSystem _4
Run mwn compile

- Ejecuta un comando final de Maven para empaquetar la clase envuelta junto
con sus dependencias en un archivo JAR.

OnSulfjobOk

= = =

43’5" OnComponentOk m' row10 (Main) » J. OnComponentOk .

rovn Tkage tFixedFlowlnput_3 rvn package tSystem_5

Run mwn package

- Sube el archivo JAR a Snowflake y lo registra como una UDF.

h Onﬂili' bOk

Load jar and create UDF

= (= Load jar to stage o Create UDF
S N ~mp
o= — _ o P - 7D ‘ B
>a OnComponentOk .)ﬂh! M']\R 4'”;51!nf_ompm|entfk)q r: row? (Main) Q

lDBConneétion_i tDBRow_1 tlava_1 tDBlInput_1 tlogRow_2
Connect to Snowflake

En caso de que surjan errores durante la ejecucion del job, conviene revisarlos, ya

que normalmente son provocados por inconsistencias entre los nombres de las
variables en el contexto del job de Talend y los nombres asignados en los Poms o en
el repo de Nexus.
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Finalmente, realizamos las ultimas comprobaciones para verificar que la UDF se ha
subido correctamente a Snowflake y se puede ejecutar.

TALEND / PUBLIC / TALEND_JARS

=5 Internal Stage (1) ACCOUNTADMIN (©) 1day ago

Stage Files Stage Details Lineage @

TALEND_JARS (2 Files) Q search . PUTE_WH

NAME LAST MODIFIED +

B helloworld_0.1.0.jar 23 hours ago

B udftest-0.0.2-SNAPSHOT.jar 23 hours ago

TALEND / PUBLIC / TALEND_HELLOWORLD(OBJECT)

fx User Defined Function (5) 1hour ago (5] user-defined function

No No

Table Function Language

No JAVA

Function definition

CREATE OR REPLACE FUNCTION

TALEND . PUBLIC.TALEND_HELLOWORLD ("INPUT_STRING" OBJECT)
RETURNS OBJECT

LANGUAGE JAVA

HANDLER

IMPORTS
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ACCOUNTADMIN COMPUTE_WH (X-Small)

TALEND.PUBLIC

SELECT TO_JSON (TALEND_HELLOWORLD (PARSE_JSON ( g ) "))) FROM DUAL;

=D - a

TO_JSON(TALEND_HELLOWORLD(PARSE_JSON({"MESSAGE" : "HELLO"}))) Query Details

, Hello, World, 1","hasRun":"true","returnCocde":"0","stackTrace" Query duration

Rows
Query ID 01b8b199-0001-410b-

Show more v
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